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ВВЕДЕНИЕ 

Технический рисунок – это универсальный графический язык, состоящий из линий, цифр и 
символов. Это язык общения между специалистами. Изучение технического рисунка способст-
вует повышению уровня графической культуры чертежа. Овладение навыками конструктивно-
геометрического мышления, освоение основных принципов геометрического формообразова-
ния поверхностей и умение грамотно пользоваться правилами увеличения наглядности и визу-
альной достоверности изображений проецируемого объекта в процессе дизайнерского проекти-
рования является необходимым условием подготовки дипломированных специалистов по на-
правлению «Дизайн». 

Навыки, полученные при изучении дисциплины «Технический рисунок» являются базовы-
ми для освоения дисциплин «Рисунок», «Спецрисунок». Также студент-дизайнер должен быть 
готов к практической работе при выполнении графической части дизайн-проектов в рамках 
дисциплины «Проектирование». 

Для того чтобы правильно выразить свои мысли с помощью рисунка, эскиза, требуется зна-
ние теоретических основ построения изображений геометрических объектов, их многообразия и 
отношений между ними, что и составляет предмет технического рисунка. 

Технический рисунок помогает развитию пространственного представления и воображения, 
конструктивно-геометрического мышления, способностей к анализу пространственных форм; 
изучает способы получения чертежей на уровне графических моделей и умение решать на чер-
тежах задачи, связанные с проектированием и изучением свойств пространственных объектов. 

Учебное пособие предназначено для решения задач на практических занятиях. Задачи ре-
шаются непосредственно в пособии на исходных условиях карандашом с помощью чертежных 
инструментов, расчетно-графические задания выполняются на плотной бумаге формата А-2. 

Номера задач даны по типу «Задача № 1». Задачи повышенной сложности обозначены  
«Задача № 5*».  
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Раздел 1. ТЕХНИЧЕСКИЙ РИСУНОК 

Технический рисунок – наглядное изображение предмета, выполненное от руки или с ис-
пользованием чертежных инструментов в глазомерном масштабе с использованием светотени. 
В нем раскрывается техническая идея, передается конструктивная форма и верно определяются 
пропорциональные соотношения[1]. 

В зависимости от характера объекта и поставленной задачи технический рисунок выполня-
ется по-разному: по правилам аксонометрических проекций и по законам линейной перспекти-
вы (рис.1). 

 
а) эскиз                                       б) аксонометрия                               в) перспектива 

Рис. 1. Виды изображений, применяемые в техническом рисунке 

1.1. Построение элементарных объектов 
Прежде чем приступить к выполнению рисунка пространственного объекта, полезно проде-

лать ряд упражнений, к которым относятся: 1) рисование линий, 2) деление отрезков на равные 
части, 3) рисование углов, 4) деление углов на равные части. Необходимо помнить, что все по-
строения выполняются в карандаше, без использования чертежных инструментов. Кроме того, 
необходимо уметь правильно определять на глаз размеры и соотношения частей, разделять ли-
нии и плоскость листа на равные части.  

При рисовании вертикальных и горизонтальных линий необходимо ориентироваться отно-
сительно края листа. Когда мы проводим короткие линии, рука опирается на лист. Если же мы 
проводим длинные линии, требуется движение руки и предплечья, а не кисти, поэтому рука 
должна свободно скользить по бумаге, не опираясь на неё.  

При делении отрезка на равные части сначала ставится точка и с помощью карандаша заме-
ряется, равны ли обе части, путем нескольких измерений находится середина. При делении от-
резка на три части используют тот же метод. 

При построении углов и равносторонних фигур пользуются геометрическими свойствами 
этих элементов: равенством углов, сторон и т.п., а так же используют вписанные и описанные 
окружности. 

1.2. Построение пространственных объектов 
Для наиболее правильного отображения сложных пространственных объектов можно вос-

пользоваться методом вписывания. Он основан на вписывании общего объема детали в наибо-
лее простую сходную по форме с объектом геометрическую фигуру и последующую проработ-
ку деталей относительно формы вспомогательной фигуры. Такой способ рисования дает воз-
можность более правильно соблюсти пропорции изображаемого объекта, его отдельных дета-
лей и соотношение деталей и общего объема. В качестве вспомогательных фигур могут быть 
выбраны куб, призма, конус, цилиндр или другие элементарные геометрические тела. 

Также сложный предмет может быть нарисован при помощи сочетания нескольких простых 
геометрических тел. Сложная форма предмета разбивается на более простые составные части, 
которые вписываются в простые геометрические тела [2]. 
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1.3. Эскизирование 
Эскиз детали – чертеж, выполненный от руки, без точного соблюдения масштаба, но с со-

хранением пропорций между размерами отдельных элементов детали. 
На эскизах наносят все размеры, необходимые для изготовления изображенного предмета. 

Поэтому для выполнения эскизов наряду со знанием правил выполнения изображений  необхо-
димо также знать правила нанесения размеров [3]. 

В техническом рисунке эскиз – это конечный результат поисковых решений, предваритель-
ный чертеж элемента и его деталей от руки – своего рода промежуточный этап между набро-
ском и чертежом [4]. 

1.3.1. Последовательность снятия эскиза  
Перед съемкой эскиза объекта анализируют его форму и устанавливают ограничивающие ее 

поверхности; решают, какие изображения необходимы для полного выявления формы объекта; 
выбирают главное изображение – количество изображений должно быть минимальным, но дос-
таточным для полного выявления особенностей формы объекта; выбирают ориентировочные 
размеры изображений объекта на эскизе и, соответственно, размер листа бумаги. Пропорции 
между элементами объекта определяют на глаз.  

При съемке эскизов объектов не допускается «упрощать» форму их элементов. 

1.3.2. Последовательность выполнения эскиза  
1. Нанесение линий внутренней рамки и основной надписи. 
2. Выполнение планировки листа – вычерчивание прямоугольников по габаритным разме-

рам изображений предусматривая место для размерных линий, и нанесение осевых и центровых 
линий.  

3. Прорисовка изображений в намеченных прямоугольниках, выполнение разрезов. 
4. Нанесение выносных и размерных линий, пояснительных надписей, простановка разме-

ров. 
1.4. Оформление чертежей 

При размещении чертежа на листе следует равномерно и целесообразно использовать пло-
щади листа; равномерно располагать отдельные элементы чертежа; добиваться ясной читаемо-
сти и выявления главного содержания проекта, а также соответствия формата и пропорций лис-
та содержанию и характеру композиции изображаемого объекта. 

В насыщенных, сложных чертежах, включающих разные проекции, спецификации, надписи 
особое внимание должно быть уделено тому, чтобы чертеж легко читался. Для этого нужно так 
располагать отдельные элементы чертежа, чтобы основные проекции занимали центральное ме-
сто композиции, а дополнительные элементы группировались вокруг. При этом проекции всех 
элементов должны быть логически и протекционно связаны друг с другом [5]. 

1.5. Задачи для самостоятельного решения 
Задача № 1. Разделите представленные отрезки на: 
а) две равные части  б) три равные части                  в) четыре равные части 
 
 

 
 
 
г) пять равных частей    д) шесть равных частей.  
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Задача № 2. Нарисуйте в отведенном пространстве ряд параллельных линий (5–7) без ис-
пользования дополнительных приспособлений: 

а) вертикальных   б) горизонтальных   в) наклонных. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Задача № 3. Постройте без использования линейки и транспортира: 
а) прямоугольный треугольник с 

углами 30̊ и 60̊ 
б) прямоугольный равнобедренный треугольник 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
в) равносторонний треугольник. г) равносторонний шестиугольник 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Задача № 4. Постройте биссектрису заданного угла без использования транспортира. 
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Задача № 5. По эскизу предмета выполнить его пространственную модель в аксонометрии 
или перспективе. Задание выполняется от руки, без использования линейки. 

 

 
 
 
 

Задача № 6. Нарисовать с натуры эскиз стула в ортогональных проекциях и аксонометрии, 
проставить размеры. 

 
 

 



 8

Задача № 7. Нарисовать пространственную модель вазы в аксонометрии или перспективе ме-
тодом вписывания. Задание выполняется от руки, без использования линейки. 

 
 
Задача № 8. Построить развертку треугольной призмы. 
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Задача № 9. По заданным проекциям вычертить третью проекцию фигуры и начертить ее раз-
вертку*. 
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Раздел 2. АКСОНОМЕТРИЯ 

2.1. Основные положения аксонометрии 
Аксонометрическими проекциями называют наглядные изображения объекта, получае-

мые параллельным проецированием его на одну плоскость проекций вместе с осями прямо-
угольных координат, к которым этот объект отнесен.   

Основная теорема аксонометрии – теорема К. Польке, которая гласит: три произвольно 
выбранных отрезка на плоскости, выходящие из одной точки, могут быть приняты за па-
раллельную проекцию трех равных и взаимно перпендикулярных отрезков, выходящих из 
некоторой точки пространства. Из чего следует, что аксонометрические оси и показатели 
искажения к ним могут быть выбраны произвольно. 

Аксонометрические проекции называются изометрическими, если искажения по всем осям 
равны (рис. 2 а), диметрическими, если показатели равны по двум осям (рис. 2 б), и тримет-
рическими, если все показатели искажения различны (рис. 4). Показателем искажения для 
данной оси называется отношение длины аксонометрической единицы к ее истинной длине. 

х(у)

z

y(x)

O
1

1

1

120

120120

х(у)

z

y(x)

O

1

1

41

8частей 8частей

7
ча

ст
ей

05,

 
а) изометрия               б) диметрия 

Рис. 2. Прямоугольная аксонометрия 

2.2. Стандартные виды аксонометрии 
Для выполнения технических рисунков согласно ГОСТ 2.317–69 [6] чаще всего используют 

прямоугольные аксонометрические проекции (направление проецирования составляет с 
плоскостью проекций прямой угол): прямоугольная изометрия –аксонометрические оси распо-
лагаются под углом 120 ̊ друг к другу, ось z вертикальна и прямоугольная диметрия – ось z вер-
тикальна, уклоны осей x и y составляют 1:8 (≈ 7 ̊ ) и 7:8 (≈ 41 ̊ ) соответственно. Показатели ис-
кажения для осей z1 и x1 составляет 1, а для оси y – 0,5. 

Также используют косоугольные аксонометрические проекции – плоскость аксономет-
рических проекций располагается параллельно одной из сторон объекта, которая изображается 
без искажения. Направление проецирования выбирается косоугольным (составляет с плоско-
стью проекций острый угол). Фронтальные изометрия и диметрия – оси координат x1 и z1 про-
ецируются в истинную величину,  показатели искажения равны единице. Ось y1 расположена по 
биссектрисе угла z1o1x1 с углом наклона 45 ̊ от горизонтали. Во фронтальной изометрии показа-
тель искажения по оси у1, как и по другим осям равен единице, а во фронтальной диметрии 0,5 
[7]. Горизонтальная изометрия – параллельно аксонометрической плоскости проекций распо-
лагается не вертикальная грань, а план объекта, все показатели искажения равны 1. 

2.3. Построение теней в аксонометрии 
Направление лучей света выбирают произвольно так, чтобы лучше выразить форму объек-

та. Направление светового луча задается его основной аксонометрической проекцией, а также 
вторичной (горизонтальной) проекцией луча с дополнительной проекцией на одну из верти-
кальных плоскостей объекта (рис. 3). Световые лучи в пространстве параллельны между собой. 
Приемы построения теней в аксонометрии аналогичны приемам построения теней в ортого-
нальных проекциях – это способ обратных лучей (рис. 4), способ вспомогательных касательных 
поверхностей, способ лучевых сечений (рис. 5), способ «выноса», способ вспомогательных 
плоскостей уровня, способ вспомогательного проецирования. В процессе построения собствен-
ных и падающих теней разных элементов сложного пространственного объекта возможно ис-
пользование нескольких способов построения теней.  
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Рис. 3. Направление светового 
луча в аксонометрии 

Рис. 4. Способ обратного луча Рис. 5. Способ лучевых сечений 

При построении теней в аксонометрии сохраняются все свойства, что и при построении те-
ней в ортогональных проекциях: тень прямой на параллельную ей плоскость параллельна самой 
прямой; тень от плоской фигуры на параллельную ей плоскость равна и параллельна самой фи-
гуре; тень от прямой, перпендикулярной плоскости проекций совпадает с направлением вто-
ричной проекции светового луча на эту плоскость. 

2.4. Задачи для самостоятельного решения 
Задача № 10. Построить правильный шестиугольник в трех плоскостях проекций: 

    а) в изометрии     б) в диметрии 

х

z

y

O х

z

y  

 

Задача № 11. Построить в трех плоскостях проекций окружность, вписанную в квадрат: 

    а) в изометрии     б) в диметрии 

х

z

y

O х

z

y  
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Задача № 12. Построить тени арки. 
Направление тени задано. 

Задача № 13. Построить тени фигуры. 
Направление тени задано. 

 

А

га 00 А
 

                     
                  

А

А

га

0

0

 

 
 
 
 
 
Задача № 14. Построить тени объекта. Направление тени задано. 
 

А

га 0
0 А
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Задача № 15. Построить тени лестницы. 
Направление тени задано. 

Задача № 16. Построить тени объекта. 
 Направление тени задано. 

А

га

0

0

А

 

 

га

0

0

А

Задача № 17. Построить тени объекта в аксонометрии. Направление тени задано. 
 

А

 
Задача № 18. Построить тени объектов в аксонометрии. Направление тени задано. 
 А

1А

S

1S
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Раздел 3. ПЕРСПЕКТИВА 

3.1. Основные положения перспективы 

3.1.1. Сущность метода центрального проецирования 
Перспективой называется центральная проекция объекта на плоскость, отвечающая опре-

деленным условиям. Этими условиями ограничивается взаимное положение центра проекции и 
объекта с целью наибольшего приближения его изображения к виду объекта в натуре. 

Для построения перспективы объекта из центра проекции S (точки зрения) проводят про-
ецирующие лучи к точкам объекта и находят их пересечение с плоскостью проекций К (карти-
ной). Полученное изображение отличается от аксонометрического (рис. 6).  

Для определения положения точки в пространстве по перспективе необходимо кроме пер-
спективы точки иметь еще ее вторичную проекцию.  

Принятые обозначения и символика 
При построении перспективы применяют ряд вспомогательных элементов, которые обозна-

чаются следующим образом (рис. 7): Т – предметная плоскость; t – t (O) – основание картины; K 
– картинная плоскость; S – точка взгляда; s (S1) – точка стояния; d – главный луч (перпендику-
ляр из точки взгляда на картинную плоскость); P –  главная точка картины (пересечение главно-
го луча с плоскостью К); p –  основание главной точки;  Н – плоскость горизонта;  h – h – линия 
горизонта (пересечение плоскости Н с плоскостью К);  D1, D2 – дистанционные точки (распола-
гаются под углом 450 к главному лучу в плоскости Н);  N –  нейтральная плоскость (проходит 
через точку К и ⊥ Е);  F 1, F2 – фокусы;  A,B, C, 1,2,3 – точки в пространстве;  A0, B0, C0, 10, 20, 
30 – точки в перспективе; а0, в0, с0, 10, 20, 30 – основание точек в перспективе [7]. 

   
Рис. 6. Перспектива куба    Рис. 7. Элементы перспективы 

3.1.2. Перспектива прямой линии, точки, плоскости 
Перспектива прямой общего положения 
Проецирующие лучи, которые проходят через точку S и прямую АВ, образуют лучевую 

плоскость. Она пересекает картину по прямой А’В’, которая и является перспективой данной 
прямой (рис. 8). для построения перспективы отрезка АВ прямой достаточно определить пер-
спективы точек А’ и В’ – концов отрезка. Соединив полученные точки прямой линией, получим 
перспективу А’В’ прямой АВ. Однако, удобнее построить перспективу прямой по двум ее осо-
бым точкам: картинному следу N прямой и точке схода F. 

Картинным следом прямой называется точка пересечения прямой с картиной. Для его оп-
ределения сначала необходимо найти след n горизонтальной проекции прямой, а затем на вер-
тикали от него – след N самой прямой. 

Точкой схода прямой называется перспектива бесконечно удаленной точки прямой. Она 
служит точкой схода для всех прямых, параллельных данной прямой. 

Перспективы параллельных прямых пересекаются, т.е. имеют общую точку схода. 
Перспектива прямых линий частного положения 
К прямым частного положения относительно картинной плоскости относятся: 
горизонтальные прямые – их точки схода в перспективе располагаются на линии горизонта; 
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прямые, перпендикулярные картине – их точкой схода служит главная точка картины Р; 
радиальные прямые (прямые, лежащие в предметной плоскости и проходящие через осно-

вание точки зрения s) и прямые общего положения, вторичные проекции которых проходят че-
рез основание точки зрения s в перспективе изображаются вертикальными, т.к. они расположе-
ны в вертикальных проецирующих плоскостях, пересекающих картину по вертикальным пря-
мым; 

горизонтальные прямые, расположенные под углом 45 к картине – их точками схода в пер-
спективе являются дистанционные точки D1 и D2; 

прямые, параллельные картине не имеют точек схода, их перспективы параллельны самим 
прямым. 

Перспектива точки – определяется как точка пересечения перспектив двух прямых, обыч-
но прямых частного положения. 

Перспектива плоскости может быть построена как перспектива точек, прямых или пло-
ской фигуры (рис. 9). Плоские фигуры, параллельные картине, в перспективе изображаются по-
добными.  

   
Рис. 8. Перспектива прямой общего положения   Рис. 9. Перспектива плоскости 

3.2. Способы построения перспективы 
В зависимости от положения точки зрения и картинной плоскости относительно объекта 

возможны два вида перспектив. Если картинная плоскость не параллельна основным плоско-
стям фасадов здания, перспектива называется угловой. Если картинная плоскость параллельна 
одной из основных плоскостей объекта , перспектива называется фронтальной. 

3.2.1. Способ архитекторов 
Этот способ основан на использовании точек схода перспектив параллельных горизонталь-

ных прямых объекта. При построении перспективы могут быть использованы две точки схода 
прямых или одна точка схода и картинные следы прямых [7]. 

Построение перспективы с двумя точками схода. На рис. 10 а показаны исходные дан-
ные объекта. Картинная плоскость проведена через ребро низкого объема, выбрана точка зре-
ния. Далее определяем точки схода f1 и f2 прямых , проводя через основание точки зрения s 
проецирующие лучи параллельно соответствующим прямым объекта. Из основания точки зре-
ния s проводим проецирующие лучи (радиальные прямые) к точкам плана объекта и определя-
ем их пересечение с основанием картины. 

Построение перспективы начинают с перспективы плана (рис. 10 б). На линию горизонта 
переносим главную точку Р и точки схода F1 и F2. На основание картины переносим засечки со 
следа картины исходного плана, откладывая их от вторичной проекции главной точки картины 
Р0, проводим через них вертикальные прямые и получаем перспективу радиальных прямых. за-
тем проводим из засечек лучи в точки схода и в пересечении с вертикальными прямыми полу-
чаем точки плана в перспективе.   
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Построение вертикальных ребер (высот) начинаем с точки, расположенной на следе карти-
ны 10 – только там высота проецируется в истинном размере без перспективных сокращений. 
Откладываем расстояние вверх и проводим лучи в соответствующие точки схода F1 и F2 – на 
пересечении лучей с вертикальными прямыми получим высоты объекта в перспективе. 

Построение перспективы с одной точкой схода. Последовательность отдельных этапов 
остается прежней. Перспективы точек плана определяют пересечением двух прямых – проеци-
рующей радиальной прямой и прямой плана, проходящей через картинный след в доступную 
точку F (рис. 11). Перспективу вертикальных ребер строят аналогично вышеуказанному [7].  

 

 
а) Исходные данные   б). Построение перспективы 

Рис. 10. Построение перспективы с двумя точками схода 

 
а) Исходные данные   б). Построение перспективы 

Рис. 11. Построение перспективы с одной точкой схода 

3.2.2. Способ сетки 
Этот способ используется при изображении несложных объектов неправильной формы, 

планировочных перспектив с высоким горизонтом, при проектировании градостроительных и 
промышленных объектов. Сущность способа заключается в построении перспективы объекта, 
отнесенного к прямоугольной системе координат (рис. 12). После выбора точки зрения на ис-
ходный план объекта наносим сетку фронтально расположенных квадратов. По сторонам сетки 
ставим буквенные и цифровые обозначения ячеек [7]. На фасаде отмечаем размеры высот объ-



 17

ектов. Перспективную сетку строим с помощью дистанционной точки D или дробной дистан-
ционной точки D/2 – на плане из точки зрения s проводим луч под углом 450 к картине, подни-
маем на линию горизонта и получаем точку D, на перспективе проводим в нее луч из противо-
положного угла сетки (диагональ сетки). Прямые, на плане перпендикулярные картине, в пер-
спективе пойдут в главную точку картины P, параллельные картине прямые останутся ей па-
раллельны и пройдут через пересечения перспектив прямых и дистанционной прямой (диагона-
ли сетки). Построив сетку, наносим на нее точки плана, пользуясь интерполированием. 

Для построения высот вводим на картине высотную шкалу, которая в перспективе уйдет в 
точку Р. Для нахождения высоты объекта соотносим точки его плана по горизонтали к постро-
енной шкале, находим по ней высоту с учетом перспективного сокращения и возвращаем гори-
зонтальную линию связи к ребру объекта.  

 
а) Исходные данные   б). Построение перспективы 

Рис. 12. Построение перспективы с одной точкой схода 

3.3. Построение теней в перспективе 
Построение теней в перспективе и аксонометрии имеет много общего. Для построения те-

ней в перспективе необходимо иметь две проекции – перспективу луча и ее вторичную проек-
цию. Но поскольку в основе перспективы лежит центральное проецирование, то лучевые пря-
мые  и  их проекции, параллельные в пространстве, имеют в перспективе свои точки схода. При 
этом точки схода вторичных проекций лучей находятся на линии горизонта. Тенью точки, па-
дающей на плоскость или поверхность, является точка пересечения светового луча, проходяще-
го через эту точку, с плоскостью или поверхностью. 

В зависимости от направления лучей и положения источника света относительно зрителя и 
картины возможны три основные схемы построения теней [7].  

В первом случае (рис. 13 а) солнце находится позади зрителя, слева. При этом точка схода 
проекций лучей расположена на линии горизонта, а точка схода самих лучей (перспектива 
солнца S) – ниже линии горизонта на одной линии связи с точкой s. 

Во втором случае (рис. 13 б) солнце находится перед зрителем, справа. Точка схода вторич-
ных проекций лучей расположена на линии горизонта, а точка схода перспектив лучей S – выше 
линии горизонта. 

В третьем случае (рис. 13 в) лучи света параллельны картинной плоскости, поэтому и на 
перспектив они изображаются параллельными, а их вторичные проекции – параллельными ос-
нованию картины [7]. 
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F

 
а) Освещение спереди  б). Освещение сзади   в) Освещение параллельно картине 

Рис. 13. Построение тени в перспективе 

3.4. Задачи для самостоятельного решения 
Задача № 19. Разбить сетку колонн на прямоугольном плане зала. 

Hh2

Hх 12  
 

Задача № 20. Разбить квадрат в перспективе в виде шахматной доски, заштриховать. 

Hh2

Hх 12

F 1
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Задача № 21. Разбить заданный интервал в перспективе на 5 равных частей. 

Hh2

Hх 12  
 
Задача № 22. Построить перспективу окружности. 
 

Hh2

Hх12

К 0

Р

Р1

2
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Задача № 23. Построить перспективу фигур, лежащих на предметной плоскости.  
Hh2

Hх 12

К0

Р

S1

2
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Задача № 24. Построить перспективу вертикальной окружности. В первом случае линию 
горизонта взять над окружностью, во втором – по центру окружности.  

К0

S1

Р1

Hh2

Hх 12

Hh2

Hх 12

Hh2

 
 

  
Задача № 25. Построить перспективу призмы. Построить тени от призмы. Направление тени 
взять параллельно картине, справа налево. Увеличить перспективу в два раза.  
 

h 2

х12

Hх 12
К0

Р1

Р2

h 2
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Задача № 26. Построить перспективу призмы, если картина находится перед (за) объектом. 
Построить тени от призмы. В первом случае направление тени взять параллельно картине, во 
втором – не параллельно картине.  
Hh2

Hх 12

К0

Р

Р1

2

К0

Р2

Hh2

Hх 12
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Задача № 27. Построить перспективу арки. Перспективу увеличить в два раза. Построить 
тени, солнце расположить за объектом. 

 

Hh
2

Hх
12

К 0

Р1

Р2

Hh 2

Hх 12  
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Задача № 28. Построить фронтальную перспективу интерьера. Перспективу увеличить в 
четыре раза. Сетка на виде сверху – план раскладки напольной плитки. 
 

 

H h  2 

12 

Hh 2

К 0 

S 

Р 

Hх
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Задача № 29. Построить угловую перспективу интерьера*. 

Hh2

12

Hh2

К0

Р0

Hх

S
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Задача № 30. Построить перспективу нерегулярного объекта методом сетки. Перспективу 
увеличить в три раза.  

 

Hh  2 

Hх 12 

Hh 2

H х 12 
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Задача № 31. Построить перспективу нерегулярного объекта методом сетки. Перспективу 
увеличить в три раза.  

Hh2

Hх 12

Hh2

Hх 12  
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Раздел 4. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ 
 РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКИХ ЗАДАНИЙ 

4.1. Методические рекомендации по выполнению расчетно-графического задания № 1 
 «Коттедж» 

 
Задание:  
1. В ортогональной проекции построить собственные и падающие тени коттеджа при стан-

дартном направление освещения. 
2. Построить аксонометрию коттеджа (изометрию или прямоугольную диметрию). 
3. Построить собственные и падающие тени  коттеджа в аксонометрии. Направление тени 

выбирается произвольно. 
Оформление работы 
Исходные данные для работы берутся из приложения (рис. П1). 
Работа выполняется на плотной бумаге формата А-3 (420 х 297 мм) с использованием ка-

рандаша и линейки с последующей заливкой теней разными по тону растворами – собственная 
тень светлее, падающая – темнее.  

Лист должен содержать рамку (отступ от левого края листа – 20 мм, от остальных – 5 мм), 
название работы  и подпись. Надписи выполняются узким архитектурным шрифтом: название 
работы – шрифт № 10, подпись – шрифт № 5.  

 Пример оформления работы показан на рис. 14. 
Порядок выполнения работы: 
1. Исходные данные перечертить (расстояние между видом спереди и видом сверху увели-

чить). 
2. Построить собственные тени коттеджа.  
3. Построить падающую тень коттеджа на землю: тень от вертикальных ребер стен будет 

совпадать с  направлением вторичной проекции луча света, тень от горизонтальных ребер кры-
ши на землю будет равна и параллельна самим ребрам, тень от крыши на фасад здания  строит-
ся по точкам. 

4. Построить аксонометрию коттеджа:  
4.1 Построить систему координатных осей (для изометрии углы между осями равны и 

составляют 1200, ось Z вертикальна, для косоугольной диметрии углы между осями составляют: 
∠XOY=135°, ∠XOZ=90°, ∠YOZ=135°. 

4.2 В системе координатных осей построить проекцию плана коттеджа (в изометрии  
размеры берутся один к одному, в диметрии – по оси Y сокращение размеров 1: 2 ). 

4.3 На плане в аксонометрии поднять высоты объекта. Высоты взять с фронтальной про-
екции. 

5. Построить тени в аксонометрии. Направление тени выбрать так, чтобы тень не «прята-
лась» за коттеджем. 

 При построении теней стоит пользоваться следующими правилами: контур падающей тени 
– это тень от контура собственной тени; тень от отрезка вертикальной прямой совпадает по на-
правлению с проекцией светового луча. Тень от отрезка прямой на параллельную плоскость 
равна и параллельна этому отрезку, тень от плоской фигуры на  параллельную плоскость равна 
и параллельна самой фигуре.  
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4.2. Методические рекомендации по выполнению расчетно-графического задания № 2 
«Группа призматических тел» 

Задание:  
1. Построить в перспективе композицию из нескольких призм. 
Построить в перспективе собственные и падающие тени объекта. Направление тени взять не 

параллельно картине.  
Оформление работы 
Исходные данные для работы берутся из приложения (рис. П2, табл. П 1). 
Работа выполняется на плотной бумаге формата А-3 (420 х 297 мм) с использованием ка-

рандаша и линейки и с последующей заливкой теней разными по тону растворами – собствен-
ная тень светлее, падающая – темнее. Пример оформления работы показан на рис. 15 [8]. 

Порядок выполнения работы: 
1. На листе с исходными данными задать картинную плоскость и точку взгляда. Главный 

луч должен проходить через среднюю треть проекции объекта на картинную плоскость. Гори-
зонтальные углы зрения между крайними лучами в плане должны находиться в пределах 30 – 
400. 

Перспектива строится с одной или двумя точками схода. 
2. Построить перспективу объекта с увеличением в 2-3 раза: 
2.1. Построить основание картины и линию горизонта в перспективе (с увеличением). 
2.2. На линию горизонта переносим главную точку Р и точки схода F1 и F2.  
2.3. Построить план (при необходимости опущенный/ поднятый план) объекта. На основа-

ние картины переносим засечки со следа картины исходного плана, откладывая их от вторич-
ной проекции главной точки картины Р0, проводим через них вертикальные прямые и получаем 
перспективу радиальных прямых. Затем проводим из засечек лучи в точки схода и в пересече-
нии их с вертикальными прямыми получаем точки плана в перспективе. 

2.4. На картинной плоскости отложить высоты соответствующих частей композиции. Све-
сти лучи в фокусы и найти высоты призм в перспективе, пользуясь способом архитекторов. 

2.5 Построить линии пересечения призм. 
3. Построить падающие и собственные тени объекта. Источник света выбрать чуть в стороне 

от объекта не слишком близко к линии горизонта, чтобы избежать слишком длинных теней. 
Однако не стоит брать солнце в зените или в фокусе, так как это в дальнейшем усложнит по-
строение теней. 

При построении теней стоит пользоваться следующими правилами: контур падающей тени 
– это тень от контура собственной тени; тень от отрезка вертикальной прямой совпадает по на-
правлению с проекцией светового луча на землю. Тень от прямой на параллельную ей плос-
кость в пространстве параллельна этой прямой, поэтому в перспективе она стремится в ту же 
точку схода, что и сама прямая. 

При оформлении работы светотень показывают упрощенно. Свет на предмете изображают 
светлым пятном, не учитывая зависимость освещенности частей предмета от угла падения лу-
чей света с заливкой собственной тени светлым однотонным раствором без учета рефлексов и 
тональных переходов и заливкой падающей тени более темным раствором. 
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4.3. Методические рекомендации по выполнению расчетно-графического задания № 3  
«Интерьер» 

Задание:  
1. Построить фронтальную перспективу интерьера. 
2. Построить тени в интерьере от точечного источника освещения.  
Оформление работы: 
Исходные данные для работы берутся из приложения (рис. П3). 
Работа выполняется на плотной бумаге формата А-3 (420 х 297 мм) с использованием ка-

рандаша и линейки и с последующей заливкой теней разными по тону растворами – собствен-
ная тень светлее, падающая – темнее. Пример оформления работы показан на рис. 16. 

Порядок выполнения работы: 
1. На листе с исходными данными задать картинную плоскость и точку взгляда. Главный 

луч должен проходить через среднюю треть проекции объекта на картинную плоскость. Линию 
горизонта задать на высоте 1,6 – 1,8 метра.  

2. Построить перспективу объекта с увеличением в 4 – 5 раз:  
При построении перспективы следует пользоваться следующими правилами: прямые на 

плане параллельные картине не имеют точки схода, они параллельны картине и на перспективе, 
прямые перпендикулярные картине будут стремиться в одну точку схода – точку Р. Вспомога-
тельные линии построения, радиальные в плане, в перспективе будут выглядеть как вертикаль-
ные линии.  

2.1. При помощи радиальных прямых и прямых перпендикулярных картине построить 
план объекта в перспективе. Перспектива колонн строится пропорциональным делением. 

2.2. На  картинной плоскости отложить высоты соответствующих частей композиции. 
Свести лучи в главную точку и найти высоты объектов в перспективе. Для построения лестни-
цы над линией горизонта находится вспомогательная точка схода F1. 

3. Построить тени от точечного источника света:  
3.1. Построить вспомогательные проекции лампы в плоскости пола и потолка – точки 

схода горизонтальных проекций световых лучей на полу и потолке. Тень от отрезка вертикаль-
ной прямой будет совпадать по направлению с проекцией светового луча на пол / потолок. 

3.2. Тень от антресоли на колонны можно построить двумя способами: ввести точку схо-
да для горизонтальных проекций светового луча в уровне низа антресоли и построить ряд вер-
тикальных лучевых секущих плоскостей для каждой колонны либо способом обратного луча с 
проекции теней антресоли и колонн на пол. 

3.3. Тень от вертикального ребра перил на лестницу строится по точкам, тень от перил на 
ступени – при помощи вспомогательного фокуса F1. 
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4.4. Методические рекомендации по выполнению расчетно-графического задания № 4 
«Сетка» 

Задание:  
1. Построить перспективу объекта нерегулярной формы способом сетки. 
2. Построить отражение объекта на землю/ воду в бассейне. Уровень воды в бассейне за-

дать ниже уровня земли. 
3. Построить собственные и падающие тени  объекта. Направление тени задать параллель-

но картине. 
Оформление работы: 
Исходные данные для работы берутся из приложения (рис. П4). 
Работа выполняется на плотной бумаге формата А-3 (420 х 297 мм) с использованием ка-

рандаша и линейки и с последующей заливкой теней разными по тону растворами – собствен-
ная тень светлее, падающая – темнее. Пример оформления работы показан на рис. 17. 

Порядок выполнения работы: 
1. Исходные данные перечертить. 
2. На виде сверку построить сетку с квадратными ячейками удобного размера. 
3. Выбрать точку зрения и найти дистанционную точку. 
4. Построить перспективу сетки с использованием дистанционной точки. Перспективу уве-

личить в 3 – 4 раза. 
5. По точкам построить план объекта в перспективе. Точки плана, совпадающие с пересе-

чениями линий сетки строятся по узлам сетки. Точки плана не совпадающие с узлами 
сетки строятся методом интерполяции или подбора пересечений вспомогательной пря-
мой, проходящей через эту точку и близлежащие узлы сетки. 

6. Для построения высот на картине вводится  высотная  шкала, которая в перспективе уй-
дет в главную точку картины  Р. Для нахождения высоты объекта соотносим точки его 
плана по горизонтали к построенной шкале, находим по ней высоту с учетом перспек-
тивного сокращения и возвращаем горизонтальную линию связи к ребру объекта 

7. Построить линии пересечения частей объекта. 
8. Построить собственные и падающие тени. 
9. Построить отражения от объекта. 
При построении перспективы сетки стоит пользоваться следующими правилами: прямые на 

плане параллельные картине не имеют точки схода, они параллельны картине и на перспективе, 
прямые перпендикулярные картине будут стремиться в одну точку схода – точку Р; диагонали 
квадратов сходятся в дистанционной точке. Расстояние от точки Р до точки D равно расстоянию 
от точки взгляда до картины 

При построении отражений необходимо помнить, что высота откладываются от уровня от-
ражающей поверхности (для воды в бассейне этот уровень ниже уровня земли); отражения го-
ризонтальных прямых в пространстве горизонтальны, а значит идут в ту же точку схода, что и 
сами прямые. 
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КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОПОДГОТОВКИ 

Контрольные вопросы к разделу 1 «Технический рисунок» 

1. Предмет технического рисунка.  
2. Виды изображения в техническом рисовании. 
3. Приемы построения элементарных объектов 
4. Приемы построения сложных пространственных объектов. 
5. Эскизирование – определение, этапы.  
6. Правила нанесения размеров. 
7. Стандарты оформления архитектурно-строительных чертежей. 

Контрольные вопросы к раздел 2 «Аксонометрия» 

1. Основные положения аксонометрии. Теорема Польке-Шварца. 
2. Стандартные аксонометрические проекции. 
3. Коэффициенты сокращения по координатным осям в аксонометрических проекциях. 
4. Построение аксонометрии по заданным ортогональным проекциям.  
5. Выбор направления световых лучей в аксонометрии. 
6. Построение теней в аксонометрии способом обратного луча. 
7. Построение теней в аксонометрии способом лучевых сечений. 

Контрольные вопросы к разделу 3 «Перспектива» 

1. Сущность метода центрального проецирования. 
2. Построение перспективы прямой, точки, плоскости. 
3. Способы построения перспективы. 
4. Выбор угла и точки зрения. 
5. Построение перспективы с одной точкой схода. 
6. Построение перспективы с двумя точками схода. 
7. Построение перспективы способом сетки. 
8. Построение теней в перспективе. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 

 

 
 

Рис. П1. Исходные данные к РГЗ № 1 «Коттедж» 
 

Таблица П1 
Варианты исходных  данных для  РГЗ № 2 в зависимости от расположения картинной плоскости и линии 

горизонта. 

Линия  
горизонта 

Точка картины 
A B C D AB AC AD BC BD ВС’ CC’ 

h 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
h’ 2 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 
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Рис. П2. Исходные данные к РГЗ № 2 «Группа призматических тел» 
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Рис. П3. Исходные данные к РГЗ № 3 «Интерьер» 
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Рис. П4. Исходные данные к РГЗ № 4 «Сетка» 

бассейн 

уровень воды в бассейне

H h 
2



 42

ОГЛАВЛЕНИЕ 

 
Введение ………………………………………………………………………………………...  3 

Раздел 1. Технический рисунок ……………………………………………………………… 
1.1. Построение элементарных объектов………………………………………... 
1.2. Построение пространственных объектов…………………………………… 
1.3. Эскизирование………………………………………………………………… 
1.4. Оформление чертежей………………………………………………………... 
1.5. Задачи для самостоятельного решения……………………………………… 

 4 
 4 
 4 
 5 
 5 
 5 

Раздел 2. Аксонометрия 
2.1. Основные положения аксонометрии ….…………………………………….... 
2.2. Стандартные виды аксонометрии………………………………………………
2.3. Построение теней в аксонометрии…………………………………...…………
2.4. Задачи для самостоятельного решения………………………………………..

 
10 
10 
10 
11 

Раздел 3. Перспектива 
3.1. Основные положения перспективы……………………………………………
3.2. Способы построения перспективы……….....………………………………… 
3.3. Построение теней в перспективе……………………………………………… 
3.4. Задачи для самостоятельного решения………………………………………. 

 
14 
15 
17 
18 

Раздел 4. Методические рекомендации по выполнению расчетно-графических заданий 
4.1. Методические рекомендации по выполнению расчетно-графического 
задания № 1 «Коттедж»……………….................................................................. 
4.2. Методические рекомендации по выполнению расчетно-графического 
задания № 2 «Группа геометрических тел»…...................................................... 
4.3. Методические рекомендации по выполнению расчетно-графического 
задания № 3 «Интерьер» .………………………………………………………. 
4.4. Методические рекомендации по выполнению расчетно-графического 
задания № 4 «Сетка»………..…………………………….……………………… 

 
 
28 
 
30 
 
32 
 
34 

Контрольные вопросы для самоподготовки……………………………...…………………… 36 

Библиографический список…………………………………………………………………….. 37 

Приложение…………………………………………………………………………………….. 38 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Учебное издание 
 
 
 
 
 
 
 

Финаева Ольга Владимировна 
 

ТЕХНИЧЕСКИЙ РИСУНОК 
 

Учебное пособие 
к практическим занятиям и самостоятельной работе 

 
Под редакцией О.Б. Терешиной 

 
 
 

Техн. редактор А.В. Миних 
 

Издательский центр Южно-Уральского государственного университета 
 

Подписано в печать 17.06.2015. Формат 60×84 1/8. Печать цифровая.  
Усл. печ. л. 5,11. Тираж 50 экз. Заказ 287/41. 

 
Отпечатано в типографии Издательского центра ЮУрГУ. 

 454080, г. Челябинск, пр. им. В.И. Ленина, 76. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




